Unidad 9.3: Circulos

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE , .
PUERTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 6 semanas de instruccién

ETAPA 1 - (Resultados esperados)

Resumen de la Unidad: En esta unidad el estudiante estudiara las relaciones entre segmentos en cuerdas, tangentes y secantes como aplicacion de semejanza. Estos prueban teoremas basicos sobre
circulos: una tangente es perpendicular a la radio, teorema de angulo inscrito y teoremas de cuerdas y tangentes que implica longitudes de segmentos y medidas de angulos.

Preguntas Esenciales (PE) y Comprensidon Duradera (CD)

PE1 ¢Como la geometria explica y describe la estructura de nuestro mundo?

CD1 Las ideas geométricas y sus relaciones permiten multiples acercamientos a problemas geométricos y sus conexiones con otros contextos.
PE2 ¢Cuales son las maneras de explicar las relaciones entre circulos semejantes?

CD2 Todos los circulos son semejantes. Esta afirmacion es demostrada al determinar la proporcion de circunferencia a diametro.
PE3 ¢Como puede las relaciones entre angulos y arcos profundizar el entendimiento sobre los circulos?

CD3 Existen relaciones entre los dngulos centrales, inscritos y circunscritos, y los arcos que interceptan.

Objetivos de Transferencia (T) y Adquisicion (A)

T1. El estudiante serd capaz de usar férmulas para describir, identificar y construir figuras geométricas.

El estudiante adquiere destrezas para...
Al. Identificar y justificar relaciones entre angulos y los arcos.
A2. Justificar que todos los circulos son semejantes.

A3. Analizar los elementos de las figuras geométricas.

Los Estandares de Puerto Rico (PRCS)

Estandar de Geometria
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Unidad 9.3: Circulos
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PUERTO RICO Matematicas

DEPARTAMENTO DE EDUCACION 6 semanas de instruccién
9.G.8.1 Demuestra que todos los circulos son semejantes.
9.G.8.2 Identifica y describe relaciones entre angulos inscritos, radios y cuerdas (incluir las relaciones entre angulos centrales, inscritos y circunscritos; los dngulos inscritos en un semicirculo son

angulos rectos; el radio de un circulo es perpendicular a la tangente al punto donde el radio interseca el circulo).

9.G.8.3 Construye circulos inscritos y circunscritos en un tridngulo y demuestra las propiedades de los angulos de un cuadrildtero inscrito en un circulo.
(+)9.G.8.4 Construye una recta tangente a un circulo dado desde un punto exterior al circulo.
9.G.9.2 Construye un triangulo equilatero, un cuadrado y un hexagono regular inscrito en una circunferencia.

Procesos y Competencias Fundamentales de Matematicas (PM)

PM1 Comprende problemas a medida que desarrolla su capacidad para resolverlos con confianza.

PM2 Razona de manera concreta y semiconcreta, hasta alcanzar la abstraccién cuantitativa.

PM3 Construye y defiende argumentos viables, asi como comprende y critica los argumentos y el razonamiento de otros.
PM4 Utiliza las matematicas para resolver problemas cotidianos.

PM5 Utiliza las herramientas apropiadas y necesarias (incluye la tecnologia) para resolver problemas en diferentes contextos.
PM6 Es preciso en su propio razonamiento y en discusiones con otros.

PM7 Discierne y usa patrones o estructuras.

PM8 Identifica y expresa regularidad en los razonamientos repetidos.
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Unidad 9.3: Circulos
Matematicas
6 semanas de instruccion

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE
PUERTO RICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

ETAPA 1 — (Resultados deseados) ETAPA 2 (Evidencia) ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)
Alineacion de Enfoque de C.o ntenido Dominio y Destrezas o . . Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos para
la Unidad (€1 estudlan’te (El estudiante podrd ...) UEICEICOCER L SplChE e planes de la leccion
comprenderad...)
PRCS: Segmentos, rectas y Formas geométricas | Para obtener Preguntas de ejemplo para tarea o prueba corta Para obtener descripciones completas, ver las
9.G.8.1 dngulos en el circulo y propiedades descripciones e Utiliza un compds para trazar un circulo con un | secciones "Actividades de aprendizaje" y "Ejemplos
9.G.8.2 Que todos los circulos | ® Reconocer e completas, favor de ver radio de 2.5 centimetros. Divide el circulo en 6 para planes de la leccion” al final de este mapa.
9.G.8.4 (+) so’n semejantgs. identliﬁcar las Qartes la seccién~’7:areqs de partes iguales. Oscur.ece u.nla de las sei§ partes. Cémo hallar la longitud del arco de un circulo
9.G.9.2 Comc3 categorizar las d.ell circulo (radio, desempeiio’ al final de I:as pregunta§ a continuacién se trataran del e Los estudiantes exploran la férmula de la longitud
PM: ;iIES:EZ?SsiT;;eSIOS S;i?nizoéac:;;::é eete mape ° :gifit?:clgsrer:lf;i;:las asociadas al circulo del a'f°° al comparfa]r la longitud hallada uslando un
P_Ml radios y las cuercllas énguloslcentrales ! R’ompecabezas de Circunferencia Area: ) cordén co.n la longitud hallada usando .Ia formula.
PM2 La relacidn entre |os. inscritos y I circulo . e Escribe las medidas am sector Los eStUdlant-es plfeden crear sts proplc-)s arcosy
PM3 4ngulos centrales CircUnSCritos. arcos e Los estudlantfes oscurecido del cirelo comparar vanosl circulos o a.rcos. Materiales:
PMa inseritos y ’ menores ma;yores P)allan la medida del Angulo central: : Angulo del pedazo de cordén, regla?, hSJa en b‘la‘nco y un
PMS Gircunseritos semicirCL;Io ) ! anglulo quej faIt§ de sector- . tranqurtz?dor. (ver anejo: “9.3 Ac't|V|dad de
PM6 ; > oD bir | un angulo inscrito — _ aprendizaje — Como hallar la longitud del arco de
Cémo identificar los escribir las usando la tangente, Longitud del arco formado por el sector: un circulo”)
PM7 angulos inscritos en propiedades del secante, cuerdas y o Describe una féormula que pueda usarse para
PM8 una ' circuloy sus partes. angulos marcados. hallar la Iongitud del arco. E’ti“za elvocabulario | giempio 1 para planes de la leccion: Longitud y drea
pE/C: compromar aveson, | relaciomentrelos | (verebaio s explcar oué varables e wsanen s | delsectordeunarco
PE1/CD1 énguﬁos rectqos angulos centrales e . fénlculosp ; * los estu.dlantes se_d|V|den en 8rupos para
PE3/CD3 N inserit ' | Inscribiry circunscribir o ) . descubrir las relaciones entre la longitud del arco,
Como identificar el INscritos'y tridngulos rectdngulos | ® Describe una férmula que pueda utilizarse para la medida del dngulo central y la circunferencia.
1 s |+ | Lo | ol s S e | Do b b i vl e
T1/A1 I tan Perp | trabajaran en i gla apropiada p circulo, las medidas del dngulo central y el drea del
gente donde el p,ropledades de los grupos para evaluar variables que se utilizardn en el calculo sector. Los estudiantes compartiran sus hallazgos y
radio intercepte en el circulos y sus partes las posibles (Fuente: crearan férmulas para calcular la longitud del arco
circulo. para hallar la soluciones y http://alex.state.al.us/uploads/26412/ArcLengthan y el drea del sector. Para materiales, dirigirse a
Cémo construir una longitud de dSectorArealournalActivity.rtf)
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Enfoque de Contenido
(El estudiante
comprenderad...)

Unidad 9.3: Circulos
Matematicas
6 semanas de instruccion

ETAPA 1 — (Resultados deseados)

Dominio y Destrezas
(El estudiante podrd ...)

ETAPA 2 (Evidencia)

Tarea de desempeiio Otra evidencia

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos para

planes de la leccion

recta tangente a un
circulo dado desde un
punto exterior al
circulo.

segmentos (radio,
cuerda, didmetro) y
angulos (angulos
centrales, angulos
inscritos, angulos
circunscritos) y
arcos (arcos
mayores, arcos
menores y
semicirculo).

e Aplicar las

propiedades del
circulo y de sus
partes incluyendo la
semejanza de los
circulos para la
solucién de
problemas.

e Utilizar varios

métodos para hallar
el area de regiones
circulares, de
rectangulos,
trapezoides y otras
mas complejas.

compartir sus
reportes con la Diario de matematicas (preguntas de ejemplo)
clase. (ver abajo) e Dibuja un circulo. Agrega dos circulos y dos
lineas al dibujo para asegurarte que tengas lo
siguiente: una linea radical, un centro radical,
una linea tangente y una linea secante. Describe
cada uno de los términos mencionados
anteriormente con tus propias palabras.

Papelito de entrada (ejemplos rapidos)

Use la informacion para orientar la clase del dia.

e Explica unaidea que recuerdes de la clase
anterior.

e Nombra una idea que no comprendiste de la
tarea para hoy.

e Explica que fue dificil (o facil) de la tarea
asignada para hoy.

Papelito de salida (ejemplos rdpidos)
e Enlaclase de hoy aprendi
e Hoy estuve confundido con

http://alex.state.al.us/lesson view.php?id=26412.

Ejemplo 2 para planes de la leccion: Circular el
cuadrado, pelea en el cuadrildtero de boxeo

Exploren las especificaciones modernas para la
construccion de cuadrilateros de boxeo. Apliquen
varios métodos para hallar el area de circulos,
rectangulos, trapezoides y coberturas de area
complejas, y comparen y contrasten las areas y
superposiciones de ataque y defensa en el ring (ver
anejo: “9.3 Ejemplo para plan de leccién— Circular
el cuadrado”).
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\

3 iy PUERTO RICO Matematicas
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ETAPA 1 — (Resultados deseados) ETAPA 2 (Evidencia) ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Enfoque de Contenido
(El estudiante
comprenderad...)

Alineacion de
la Unidad

Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos para
planes de la leccion

Dominio y Destrezas

Tarea de desempefio Otra evidencia
(El estudiante podrd ...) P vi :

Vocabulario de Contenido

Circulo

Angulo inscrito
Angulo central
Angulo circunscrito
Radio/radios
Cuerdas
Didmetro
Angulos rectos
Perpendicular
Tangente
Secante

Longitud del arco
Sector circular
Area

e Congruente
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Unidad 9.3: Circulos
Matematicas
6 semanas de instruccion

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE

PUERTO RICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

ETAPA 2 (Evidencia) ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

ETAPA 1 — (Resultados deseados)

Alineacion de Enfoque de Contenido . . .. .. . .
. L. , Dominio y Destrezas o . . Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos para
Objetivos de (El estudiante . . Tarea de desempefiio Otra evidencia .,
.. X (El estudiante podra ...) planes de la lecciéon
Aprendizaje comprenderad...)
PRCS: e Utilizar razones para | Los circulos y sus Preguntas de ejemplo para tarea o prueba corta Investigar los teoremas de circulos con Geogebra
9.G.8.1 e Como probar que representar la relaciones e Elsiguiente circulo tiene el centro en O, écudles | e Esta actividad ayuda a los estudiantes a
9.G.8.3 todos los circulos son relacién de e El estudiante la medida del angulo X? incrementar sus conocimientos previos en
semejantes. semejanza entre dos probara que dos geometria para explorar teoremas de circulos

PM: circulos. circulos son usando paginas web interactivas con URLs dentro
PM1 e Calcular y demostrar semejantes al usar de las actividades. Los estudiantes pueden very
PM2 por medio de una el teorema de manipular las imagenes y los pueden utilizar para
PM3 proporcién de circulos deducir los teoremas ellos mismos. Ellos pueden
PM4 circunferencia a congruentes. (ver evaluar su entendimiento sobre algunos de los
PM5 diametro la abajo) teoremas.
PM6 semejanza entre dos * Describe el teoremay el procedimiento para (Fuente: http://www.sharemylesson.com/teaching-
PM7 circulos. Presentacion de erlcontrar la medida del angulo x del siguiente | e5ource/Investigating-Circle-Theorems-with-
PM8 e Reconocer que sidos | teoremas de circulos diagrama. Geogebra-6120036/)

circulos tienen el e Elestudiante usa
PE/CD: mismo radio son instrumentos de
PE1/CD1 congruentes y si sus presentacion
PE2/CD2 radios miden electronicos para

distinto, entonces justificar el teorema
T/A: son semejantes. Y de cinco circulos y
T1/A1 todos los circulos compartir sus " B

congruentes son estrategias con la Diario de matemadticas (preguntas de ejemplo)

semejantes. clase.

e Investigar y describir
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DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Unidad 9.3: Circulos

Matematicas

6 semanas de instruccion

ETAPA 1 — (Resultados deseados)

Alineacion de Enfoque de Contenido
Objetivos de (El estudiante
Aprendizaje comprenderad...)

Dominio y Destrezas
(El estudiante podra ...)

Tarea de desempeiio

ETAPA 2 (Evidencia)

Otra evidencia

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos para
planes de la leccién

las propiedades de
los cuadrilateros
ciclicos.

e Aplicara los teoremas
relacionados con
angulos en el circulo
y semicirculoy
teoremas de
tangentes.

Vocabulario de Contenido

Cuadrildteros ciclicos

Teorema del Angulo en el centro

Teorema de angulos subtendidos por un mismo arco.
Teorema del angulo en el semi-circulo

Teorema de dngulos en el mismo segmento
Teorema de cuadrilatero ciclico

Teorema de dos tangentes de un punto.

Teorema de la tangente.

éCon cudl de los teoremas de circulo tienes
mayor dificultad y por qué?

¢Coémo sabes que cuando dos circulos son
semejantes?

Papelito de entrada (ejemplos rapidos)

Use la informacion para orientar la clase del
dia.

Explica una idea que recuerdes de la clase
anterior.

Nombra una idea que no comprendiste de la
tarea para hoy.

Explica que fue dificil (o facil) de la tarea
asignada para hoy.

Papelito de salida (ejemplos
rdapidos)

En la clase de hoy aprendi
Hoy estuve confundido con
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Unidad 9.3: Circulos
ESTADO LIBRE ASOCIADO DE ..
PUERTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 6 semanas de instruccio’n

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Conexiones a la literatura sugeridas

e Edwin Abbott
e Planilandia
¢ Rod Clement
e Counting on Frank
e Launa K. Mitten
e Figuras Tridimensionales: Cilindros
e Cindy Neuschwander
e  Sir Cumference and the First Round Table

Recursos adicionales

e http://map.mathshell.org/materials/download.php?fileid=1194

e Rompecabezas de circulo: http://www.isbe.net/ils/math/stage J/9BJ.pdf

e Investigar los teoremas de circulos con Geogebra: http://www.geogebra.org/cms/en/

e Juego de repaso que puede jugarse para repasar cualquier contenido: http://www.ilovemath.org/index.php?option=com docman&task=cat view&gid=34&Itemid=31

e Loscirculos y sus relaciones: https://www.georgiastandards.org/Common-Core/Common%20Core%20Frameworks/CCGPS Math 9-12 AccelCoorAlgebraAnalyticGeom Unit9SE.pdf
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Unidad 9.3: Circulos

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE ..
P UEIRTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 6 semahnas de instruccién

Tarea de desempeiio

Nota: Utilice los documentos: 1) estrategias de educacion diferenciada para estudiantes del Programa de Educacion Especial o Rehabilitacion Vocacional y 2) estrategias de educacion diferenciada para
estudiantes del Programa de Limitaciones Lingdiisticas en Espafiol e inmigrantes (Titulo Ill) para adaptar las actividades, tareas de desempefio y otras evidencias para los estudiantes de estos subgrupos.

Rompecabezas de Circulo

e Los estudiantes hallan la medida del angulo que falta de un dngulo inscrito usando la tangente, secante, cuerdas y dangulos marcados. Los estudiantes deberan incluir: cdlculos rotulados, trabajo
organizado, respuesta correcta

e Tarea: Halla la medida del £0QS en la siguiente figura. O es el centro del circulo. £ RSN mide 110°. £ SNM mide 75°. MP es la tangente del circulo en M. £ QOM mide 80°. S, Q, My N estan dentro del
circulo.

e Evalua el trabajo de los estudiantes usando la rdbrica de tarea de desempefio (ver anejo: “Organizador— Rubrica de tarea de desempeno”).

Inscribir y circunscribir triangulos rectangulos

e Esta es una evaluacién sobre inscribir y circunscribir tridngulos dentro de circulos. (ver anejo: “9.3 Tarea de desempefio- Inscribir y circunscribir tridangulos rectangulos”). Los estudiantes trabajaran en
grupos para evaluar las mejores posibles soluciones y compartir sus reportes con la clase. Esta tarea les dara a los estudiantes la oportunidad de evaluar una variedad de posibles acercamientos a la
tarea sin proporcionar una estrategia de solucién completa. De a los estudiantes problemas para que resuelvan. Tenga a mano compases, lapices, reglas y transportadores disponibles para los
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ESTADO LIBRE ASOCIADO DI L.
P UEIRTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 6 semanas de instruccién

estudiantes que los necesiten. Después de que los estudiantes tengan el tiempo suficiente para resolver el problema, haga que intercambien las respuestas con otro grupo. Entregue a cada grupo una
copia de los ejemplos de respuestas y que revisen el trabajo los unos de los otros.

Anime a los estudiantes a que hagan mds que revisar si las respuestas estan correctas; pidales que respondan las preguntas que estan debajo de cada ejemplo. Revise para ver cudl de las explicaciones
les cuesta mas a los estudiantes poder comprender. Note las similitudes y las diferencias entre los ejemplos de respuestas y la que los estudiantes tomaron en el trabajo en grupos.

Los circulos y sus relaciones

Parte 1: Considere los siguientes teoremas:
En el mismo circulo o en circulos congruentes, si dos cuerdas son congruentes entonces los arcos que se interceptan son congruentes.
En mismo circulo o en circulos congruentes, si dos arcos son congruentes entonces sus cuerdas son congruentes.
e Comprueba que estos dos teoremas son verdaderos.
e Escribe los dos teoremas como una proposicién bicondicional.
Parte 2: Use un compas para construir un circulo en una hoja en blanco. Etiquete el centro del circulo.
e Dibuja en el circulo una cuerda diferente a la del didmetro.
Use el compas y una regla de borde para construir un segmento que represente la distancia del centro de circulo a la cuerda. éCudl es la relacidn entre la cuerda y el segmento que representa esta
distancia?
Luz hace la siguiente conjetura: “Si dos cuerdas de un circulo estan a la misma distancia del centro, entonces las cuerdas son congruentes”. La proposicion de Luz es correcta. Usa lo que aprendiste de la
parte 1a para ayudarte a convencer a Luz de que su proposicion es correcta.
Proponga lo opuesto de la conjetura de Luz.
Escribe la conjetura de Luz y el opuesto como una proposicion bicondicional.
(Fuente: https://www.georgiastandards.org/Common-Core/Common%20Core%20Frameworks/CCGPS Math 9-12 AccelCoorAlgebraAnalyticGeom Unit9SE.pdf)
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